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Bautechnik
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sautechnik | T€chnikeinsatz und —Maoglichkeiten

= Aufbereitung/Vorbereitung
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sautechnik | T€chnikeinsatz und —Maoglichkeiten

= Aufbereitung /Vorbereitung

" Mobiler Brecher Kirpy BSC 250
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sautechnik | T€chnikeinsatz und —Maoglichkeiten

= Streuen

Streugerat MAN TGS 6*6
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sautechnik | T€chnikeinsatz und —Maoglichkeiten

= Mischen/Einarbeitung Bindemittel

Anbaufrase GM 250 an Traktor Fendt 930 Vario
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sautechnik | T€chnikeinsatz und —Maoglichkeiten

= Mischen /Nachbehandlung
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sautechnik | T€chnikeinsatz und —Maoglichkeiten

= Planie Verdichtung
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sautechnik | T€chnikeinsatz und —Maoglichkeiten

= Planie Verdichtung

Pneuradwalze HD 150TT
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sautechnik | T€chnikeinsatz und —Maoglichkeiten

= Schichtstarken Abhangigkeit Maschineneinsatz und Geologie
= Vorbereitung /Aufbereitung

- mobiler Brecher -35cm
- Grupper -50 cm
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sautechnik | Technikeinsatz und —Maoglichkeiten

= Streuen
= Bis 140 kg/m3 fest pro Streuvorgang
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sautechnik | T€chnikeinsatz und —Maoglichkeiten
= Schichtstarken Abhangigkeit Maschineneinsatz und Geologie
= Mischen/Einarbeitung Bindemittel

- Kaltrecykler WR 2000 -50cm
- Traktor mit Anbaufrase -50 cm
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sautechnik | T€chnikeinsatz und —Maoglichkeiten

= Schichtstarken Abhangigkeit Maschineneinsatz und Geologie
= Mischen/Einarbeitung Bindemittel
= Verdichtung

- Walzenzug 15to - 60 cm
- Walzenzug8to  -40cm
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sautechnik | T€chnikeinsatz und —Maoglichkeiten

= Verarbeitungszeit zwischen Einarbeiten des Bindemittels und
Verdichten des Mischgutes

Bindemittel - Zement | Mischbinde- | Feinkalk
CEM | mittel CL90Q
Reaktionszeit h 1 3-5 >6
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sautechnik | T€chnikeinsatz und —Maoglichkeiten

= Ausgeftihrte Schichtkombinationen

Fundationsstabilisierung
mit zusatzlichem Brechen
der Verschleissschicht
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sautechnik | T€chnikeinsatz und —Maoglichkeiten

= Ausgeftihrte Schichtkombinationen
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sautechnik | T€chnikeinsatz und —Maoglichkeiten

= Ausgeftihrte Schichtkombinationen

S

et

Fundationsstabilisierung als Vorbereitung Planie/Asphalt
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sautechnik | T€chnikeinsatz und —Maoglichkeiten

= Ausgeftihrte Schichtkombinationen

Schuttungen Damme/Aufschittungen/Planum etc.
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sautechnik | T€chnikeinsatz und —Maoglichkeiten

= Ausgeftihrte Schichtkombinationen

Bodenverbesserungen (Kalk)
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sautechnik | T€chnikeinsatz und —Maoglichkeiten

= Ausgeftihrte Schichtkombinationen

Kaltmischverfahren als Vorbereitung Planie Asphalt
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Bautechnik | Bindemittel

= Bindemittel Auswahl

- Ziel der Bodenbehandlung

- Bodenklassifikation

- Statische Anforderungen an das Bauwerk

- Nachhaltigkeit der Bodenverfestigung od. Bodenverbesserung

= Mineralogische und bodenmechanische Untersuchung

N ...
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Bautechnik | Bindemittel

= Bindemittelarten

- Zemente

- Baukalke

- Tragschichtbinder

- Mischbindemittel (Kalk-Zement)

Kdnnen ohne welter Vereinbarung eingesetzt werden wen sie die
der jeweiligen Norm entsprechen
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Bautechnik | Bindemittel

= Bindemittel mit besonderen Eigenschaften
= Staubarme Bindemittel
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Bautechnik | Bindemittel

Tabelle: Bodenspezifische Erfahrungswerte fiir die Binde-
mittelmenge bel Bodenverfestigungen, Bodenverbesse-
rungen und qualifizierten Bodanverbesserungan

Gindemittemense in . % Spannweite
Bodengrupps Frinkalk nach KByt rach Zermnk nich Hiysdralischer Boderi- Mischbindernitie]
Db EN 4551 DN EN 4551 DN EN 157-1 u. Tragschichthinger .
DikN-11628-10 nach DIk 12506
rr——m Dosslerungen
{GE. GW. GI, S0, 5W, 1) = = 37 37 ES
(G, O, 54, 5T, GIL 6T a6 A8 412 TR a1z
g Sir, 517
Feinkérnige Baden _ _ :
% (UL, TL, LA, LA TR, TA) A5 4-3 716 716 216
E‘ T .'IE. I :
Castainskddnurigemn - = 5-32 = 512
RE-Baustoffe = = A e e
1 Grobkomige Bdden,
'b HOE. W, G4 5E. W, &) — e Ed Fa e
[CL, T, SU, 81, Gl ors, 2{3pa ENE 36 0. Z{RFS
Feinkémige Bad=n = o
(UL TL, LM, LA Th, TAY 2{3}a 2{3}-5 3o £ FREITS

* Mur bed goniigend grofien Antelien reaktionsfihiger. Stoffe i Baden +* e singeklammerten Werte bezichen sich auf die qualifizierte Bodenverbessorung
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Bautechnik | Bindemittel

= Optimaler Wirkungsbereich bei Mischbindemittel bei
gemischtkdrnigen und leicht-bis mittelplastischen Boden

= |n einen Arbeitsgang wird eine Reduzierung des naturlichen
Wassergehaltes (Kalkanteil) und eine Steigerung der
Tragfahigkeit erreicht (Zement)
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Bautechnik | DISKrepanz zwischen Labor und Praxis

= Eignungsprufung, Probeflache, Ausschreibung

Bindemiltel Dorosal 30
FELD
Minimalanforderung nach SN 640 496-NA F"‘nﬁaklhu:mnn Anforderung
Drucklestigkeit (7 Tage) nach Morm  [Mimm] 20 Druckfestighkeit [Nimm®] 2.0
Ausfihrung im Feld
min. Dosierung Bindemittel im Feld  [kg/m?] 668.5 Rd,; Feld [Mgim®] 1.848
min. Doeswrung Bindemittel im Foeld  [M-%] 66.0 Wi Faid M=% 14.6
|Bemerkung
P-30% P-20% P-10% P P+10% P+20% P+30%

Uberkomantsil [M-25] -21.0 -11.0 -1.0 2.0 19.0 29.0 38.0
apt Finhainwassargah w,, Fald [rA-2] 18.T 17.3 16.0 14.6 13.2 11.8 10,4
Trockenrchdichte R, Feld Mg/m’] 1858 1722 1.785 1.848 1911  1.974  2.037
Sittigungsgrad 5, s %el al1.o 83.0 B4 7 B86.0 87.0 BT B a7.5
Wy (= Wi max) M-%] 19.6 17.7 16.0 14.4 128 114 10.1
min. Dosierung Bindemittel im Feld  [kg/im™] 79861 7599 7167 668.5 6153 557.1 4839
Bindemittel pro Flache  [kg/m?) 0 P-20% P-10% P P+10% P+20% P+30%
Tiefe Stabilisierung [em] 10 78.8 6.0 7.7 66.9 61.5 65.7 49.4

20 159.68 152.0 143.3 1337 1231 1114 Da.8

239.4 228.0 215.0 200.6 184.6 1671 148.2
318.2 304.0 286.7 267.4 246.1 2229 187.6
399.0 378.9 358.4 3343 307.7 2786 2470
478.8 455.9 430.0 401.1 366.2 334.3 296.4
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Bautechnik | DISKrepanz zwischen Labor und Praxis

= Probeflachen mit verschiedenen Dossierungen
- ME-Messungen nach 3 Tagen 7 Tagen

= Probeflachen mit verschieden Bindemitteltypen und
Dossierungen

- ME Messungen nach 3 Tagen 7 Tagen
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sautechnik | Problem der Stichprobe bei Linienbaustellen

= Strassengeschichte, Geologie

- Sanierungen

- Auf-/Abtragsbereich

- Unterschiedliche Oberbauschichten
- Schadensbilder

Dementsprechend die Probennahmen planen (Menge etc)
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Projektabwicklung
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Projektabwickiung | ADgeklrztes Vorgehen fur kleine Volumen

Probeentnahme

= Kurzeignungsprifung (Siebkurve/Bindemittelgehalt)
= Ausarbeitung Projekt (Schichtstarken/Aufbau etc)

= Ausschreibung
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Doz

120

121

.100

Al

200

Baodanatabilisierung im
Crtmischvarfabhren
(mix-in-placea)

Hatrefiend Vergliungaragelun-

gﬁﬁ. Ausmassbaatimmungan wnd
egriffsdefinitionsn gelten

dies Badingungen in

Pas. 000.200.

Baustellanalnnichtung

Allgameing Baustallanaintioh-
wing.

Zusdizlichas Inventar 2ur

Installation im Kap. 113 fir

die Stabilisisrungsarbeiten.

LE =gl 1

WVararbeltan

Erds adar Kiasmatarial aufio-
ckarn, nach Anordnung Rau-
Iaitung.

Auflockern.

tm 0,40,
fiir samtlicha Braiten.

Muhilalsiung fir das Aufrais-

10600

Projektabwickiung | AUSSChreibungen von Stabiarbeiten

= Linienbaustellen (Strassen/Wege)

LE

m2

N ...

| Zwilachantotal NPK 173 V11 (WV17) Baugrundyaerbessarangan
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Projektabwicklung | Ausschreibungen von Stabiarbeiten

= Linienbaustellen (Strassen/Wege)

207 tm 0,40, 6000 MZ s e

.A01 Brechen des aulgelockerten
Materials mit mobilem Brecher.
LE = m2.
L=m D,40;
‘b = samtliche;
Grosslkorn mm 100,
Inkl. Rohplanie erstellen. 10°600 ME s

122 Steine entfarnan.
100 Auflad der Staine auf Trans-
portrmittel.
.102 Ausmasa: Volumen lose, Stein-
durchmesser iiber mm 200. 50 I e

200 Transport inner- und ausser-
halb der Baustelle. Inkl.
Ablad,

210 In Lager Unternehmer ader
Bauherr. Ausmass: Volumen
lose.

211 Standort Lager Unternehmer: )
.............................. 63 115 SRR
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Projektabwicklung | Ausschreibungen von Stabiarbeiten

= Linienbaustellen (Strassen/Wege)

.300 Gebiihren fiir Lagerung oder Ab-
gabe von Material, inkl.
Bearbeitung Material in Lager.

310 In Lager Unternehmer.

311 Steine
Zu Pos. 122.211. 863 | s S TR P L A
R 129 Wasserzugabe vor der
Stabilisierung.

001 Wasserzugabe bis W.opt.
gemass Angaben Labor
und vorgangiger Tarierung
vor Zement-Vorlage. 10'500 m2

...................................
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Projektabwicklung | Ausschreibungen von Stabiarbeiten

= Linienbaustellen (Strassen/Wege)

130

131
.100
.110

113

132

301

Stabilisierungsarbeiten

Bindemittel liefern.
Ausmass: effektiver Verbrauch.
Zement.

Hydraulischer
Tragschichtbinder HRB 32.5

oder gleichwertiges.
Dosierung kg/m3 100. 420

Bindemittel verteilen und in
den Boden sinarbeiten;
Material verdichten und Ober-

flache planieren. Bindemittel-
doslerung aufgrund von Labor-

resultaten.

Bindemittelart: Hydraulischer
Tragschichthinder oder

‘glelchwertiges.

Bearbeitungstiefa m 0,40.
Inkl. Rohplanie und

Verdichtung, 10'500

m2
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Projektabwicklung | Ausschreibungen von Stabiarbeiten

= Linienbaustellen (Strassen/Wege)

R 139

R 900
901
.802
904

Nebenarbeiten.

Mehraufwand bei Stabilisie-
rungsarbeiten ldngs Mauern,
Randsteinen und Fahrbahnab-
schilissen u dgl. sowie Wasser-
ableitungen und Schachten.

Bei Mauern, Ribbertverbau,
BaFix, Einlaufsicherungen u.a.
Aushub Kiessandmaterial,
Breite cm 50, Tiefe cm 40, mit
Verlagerung des Materials
gegen Strassenmitte und
Wiedereinbringen nach

Durchmischung mit Zement. 2'500
Best. und neu erstellte

Schachte. 30
Anpressen der freien

talseitigen Rander der

Stabilisierung, maschinell. 4'000
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Projektabwicklung | Ausschreibungen von Stabiarbeiten

= Baugrundverbesserungen (Planum/Damme etc)

B0

210

&N

00

mem Baugruben und Erdbau {V*17)

Stahilisierung von Untergrend
und Unterbau

Betraffend Vergitungsregelun-
gen, Ausmassbestimmungen und
Begeiffsdelinitionen gelten

die Bedingungen in

Pos, 000,200,

Stabiliskerung im Ortmischver-
fatren

Steme herauslesen, soweit fur
das Mischoerat erforderfich,
Ink!, auflad der Steine auf
Transportmittel.

Ausmass: Steinvolumen lose.

i A 23000 m3
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Projektabwicklung | Ausschreibungen von Stabiarbeiten

= Baugrundverbesserungen (Planum/Damme etc)

#12 Eindarmittel zur Venwendungs-
stedle liefern, inkl.
ailfalliges Zwischenlagem
eder Umschlag,

A0D Zement CEM.

A03 Lleferart nach vorschlag
Unternehrmer
Iu Pas. 814,003
Zh A 103000 s

Ana Liaferart nach Varschlag
Unternehmer
Tu Pas, 814.004
A A R T e e
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Projektabwicklung | Ausschreibungen von Stabiarbeiten

= Baugrundverbesserungen (Planum/Damme etc)

B14 Stabilisicrung im Abtragsbe-
reich; als Mehrieistung 7u den
Schuttpositionan. Bindemittzl
werteiben, mit Boedenmischgent
durchmischen, bis Farbiaon und
Strubtue des Gemischs sinfeil-
Bl sind. fowsmass: Volurmen
der fest eingebauten Schicht
Bindemittellicferuag in
Pos: 812,

ReleE Schichidicke m bis 0,40,
Zusammensetrumg U
stabiligicrende Schiche:
Unterbaden
g, Nurmal 1,70
Bindemitteldasierung kn/m3 ca,
100
8 A wreaod m3 0 [re—

Rk Schichidicke m bis 0,20
Zusarmmensetzing Fu
stabilislerende Schichn
Schwammabilagedungen und
Thurmalschatter gem.
gealegischam Boricht,
gpem. Moomal 'I_.12
Bindemitteldosieming kgima ca.
100
A A 220000 w3 T ¢ e 5

Stabilisation im landlichen Strassenbau | Vorgehen und Erfahrungen aus Unternehmersicht

N ...




N ...

Projektabwicklung | Ausschreibungen von Stabiarbeiten

= Baugrundverbesserungen (Planum/Damme etc)

B1% Planum auf stahilisierter
Schicht erstellen. Leistungen
aus Pos. 381 und B15 baw. 621
werden nicht kumufiert.

003 ME==RNfm2 15

Eu. Pos. £14.003

n & 250000 m@ = B
04 ME==hMNim2 15
i, Pos, 214,004

i A WE0RO0 mE e ey
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Projektabwicklung | Ausschreibungen von Stabiarbeiten

= Stabi als Variante

- Materialaustausch

- Erhéhung Tragfahigkeit (Nutzung)
- Abfuhren Deponiegebihren

- Ausbauasphalt
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Grenzen des Einsatzes
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Grenzen des Einsatzes | geotechnisch

Organische Boden
Gewasserschutzzonen
Hangbewegungen
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Grenzen des Einsatzes | bautechnisch

- minimale Breite 2.50m1
- Neigung 15%

- Schachte Leitungen

- Berandungen
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Beispiele
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geispiele | Belspiel 1

= Sanierung Rivaboard Grlsch

Sanierung
Rivabord

Bauprojekt
Normalprofile 1:50

+

Gemdingds Erdien, Ramos Eraubinden

Stabilisation im landlichen Strassenbau | Vorgehen und Erfahrungen aus Unternehmersicht

Lange: 500m1

Varinate:
Vorprofiliern mit 2 Kl Kies 0-80

Granuliern des bestehenden
Strassenkoérpers

Zementstabiliserung
Vorteil:

Homogener Strassenkorper
Mengenrisiko

Einsparung 10%
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Beispiele | Belspiel 2

= Sanierung Scadonsstrasse Bad Ragaz

Ausschreibung Fundationsschicht Ersatz
Variante:

Kaltmischverfahren Starke 35 c¢cm
Vorteile:

Schonung der Resourcen

Einbindung Ausbauasphalt

Schnelle Bauzeit

Einsparung 15 %
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Beispiele | Beispiel 3

= Logistigcenter Post Untervaz

Schichtaufbau Bereich Rheinkies Schichtaufbau Bereich ohne Rheinkies

~| Hlwssand LIG Qa5 H'-crnl
iy /
/f:,a { Bitermndur L Rk |
y A
s

-
ﬁ K’:&\
"‘-ﬂf’]r

_;L'r? -?“hL\'J '%.""-'

Kubaturan  Tonnagen ¢ Flachan pro Malerdaltyp: Fubaturen ! Tennagen | Fidchen pro Maleriakyp:
- AGdom [ 13TEIM w 13212510 - ACdgm | 1376E3m = 14921 25

= ACT Pom £137T63ImE = 2312180 = GAGT Yem ! 13T6E3m? = 2312180
- ACF 8om M1ATEIME = 2'542 Bllo - ACF Bom ! 13TEIm® = 2642 Blto
- Kiessand UG 0148 { 13763m7 = 2064 45m* fest - Kiessand UG 0045 { 1376307 = 2'084 45m” fest
- Stabilizierung 100kgim® = 13763 me
| Hoemrrremn == [ —— = . 3
Querschnitte Aufbau z:m;nglﬂhnmrw IﬂwﬂEF‘i—- g
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Nachweis Frostdimensionierung

Zur Berechnung der Frostsicherheit bzw. -
dimensionierung sind folgende Parameter
notwendig:

- Oberbaudicke
- Frostdimensionierungsfaktor
- Mittlere Frosteindringtiefe

Zudem wird die Frostempfindlichkeit der Boden
abgeschatzt (Norm SN 640 140b, Tabelle 1,
Einteilung

der B6den in Frostempfindlichkeitsklassen).

In unserem vorliegenden Fall ware das Klasse Gl-
G2 (Gl = vernachlassigbar/G2 = leicht). Durch die
Stabilisierung des Untergrundes (keine
organischen Boden vorhanden) wird die
Frostempfindlichkeit

verbessert (Norm SN 670 140b), so dass damit
ebenfalls von der Klasse GI-G2 ausgegangen
werden kann.

Der Frostdimensionierungsfaktor (geméass Norm SN
640 324) ware damit ermittelt bzw. dass keine
Frost-

dimensionierung erforderlich ist, ware damit
erwiesen.
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DANKE!

Roland Mdller
Rotomag Sargans
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Kurz-CV

Roland Mdller
Geschaftsflihrer Rotomag seit 2010
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